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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. Zamawiajacy

Instytut Technologii Elektronowej
Al. Lotnikoéw 32/46

02-668 Warszawa

1.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji doprowadzenia zewngtrznej i
wewngtrznej instalacji wody lodowej o parametrze 5/10°C dla central wentylacyjnych znajdujacych
si¢ w budynku hali technologicznej Instytutu Technologii Elektronowej w Piasecznie w oparciu o
przeprowadzone obliczenia procesow klimatyzacyjnych dla zadanych przez Zamawiajacego
parametrOw powietrza zewngtrznego.

Zadaniem instalacji jest schtadzanie w nowoprojektowanym agregacie chlodniczym
mieszaniny wody i glikolu do zZadanych parametréw i dostarczanie jej do chlodnic central
klimatyzacyjnych oraz chlodnic umieszczonych na doprowadzeniu powietrza S$wiezego
wentylacyjnego.

1.3. Podstawa opracowania

Podstaw¢ opracowania stanowity:

* istn. projekt architektoniczno-budowlany,

* istn. projekt techniczny: klimatyzacja, inst. ct, wody chlodniczej

* inwentaryzacja istniejacej instalacji chtodu oraz central klimatyzacyjnych

» Zalozenia projektowe do modernizacji klimatyzacji (ITE/Z2 z dn. 12.02.2011 r.)

* Dziennik Ustaw Nr 75, rok 2002 z pdzn. zmianami: nr 201, rok 2008, nr 56, rok 2009 i
przywolane w nich normy.

1.4. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodza:

- obliczenia przebiegu procesu uzdatniania powietrza w centralach klimatyzacyjnych, dobor
chlodnic powietrza oraz dostosowania istniejacej instalacji klimatyzacyjnej (w obrgbie maszynowni
klimatyzacyjnej) do nowoprojektowanych chtodnic,

- instalacja zasilania chlodem central klimatyzacyjnych i chtodnic usytuowanych na
kanatach nawiewnych, za czerpniami $wiezego powietrza, obliczenia hydrauliczne instalacji, dobor
tras, $rednic rur, armatury, izolacji.

Opracowanie nie obejmuje:
» zasilania w energig elektryczna urzadzen
* projektu automatyki, sterowania i kontroli klimatyzacji
* doprowadzenia ciepta technologicznego do nowoprojektowanej nagrzewnicy
* odprowadzenia skroplin z central klimatyzacyjnych,
* robot budowlanych 1 konstrukcyjnych



1.5. Uwagi ogolne

* Podane nazwy producentéow materialdow i urzadzen maja znaczenie jedynie dla
okreslenia wyrobéw i standardéw procedur ich wbudowania, niezaleznie od formy
zapisu w tresci dokumentacji.

* W przypadku zmiany urzadzen, okreslonych jako standardowe, moze zaistnie¢
konieczno$¢ wykonania dokumentacji zamiennej.

* Dokonywanie samodzielnych zmian przez Wykonawce robot moze spowodowa¢é zdjecie

z Projektanta odpowiedzialnos$ci za prawidlowa prace instalacji.

2. DANE SZCZEGOLOWE

2.1. KLIMATYZACJA

2.1.1. OPIS ZAKRESU MODERNIZACJI

Istniejaca instalacja klimatyzacyjna pomieszczen czystych , zrealizowana w 1998 r., nie
spelnia obecnie stawianych przez Uzytkownika wymagan odno$nie parametréw powietrza
wewngtrznego, przy ekstremalnych parametrach powietrza zewngtrznego.

Zgodnie z decyzja Zamawiajacego okreslono przebieg procesu uzdatniania powietrza w
centralach klimatyzacyjnych N1, N2 i N4 przy zalozeniu parametréw powietrza zewngtrznego:

- w ciagu dnia: temperatura 30°C, wilgotno$¢ wzgledna 65%,

- w godzinach rannych: temperatura 25°C, wilgotno$¢ wzgledna 85%.

Na bazie otrzymanych wynikéw okreslono zapotrzebowanie na chtéd i ciepto w okresie lata.
Dla zapewnienia pokrycia w/w zapotrzebowania zaprojektowano:

- w zespotach obstugiwanych przez centrale N1 i N2 chlodnice w kanale powietrza
doprowadzajacego powietrze zewngtrzne, poprzedzone filtrem powietrza klasy G4, oraz
sprawdzono wydajnos¢ istniejacych chtodnic powietrza w centralach,

- dla centrali N4 nowa sekcje¢ sktadajaca sig z filtra klasy G4, chlodnicy i nagrzewnicy, ktéra
zostanie wstawiona za komora mieszania centrali, przy przesunigciu istniejacych sekcji wentylatora
i filtra klasy F9 o 1,5 m. Istniejacy thumik powietrza zostanie przesunigty jak pokazano na rys. 1.
Powigkszona zostaje czerpnia powietrza, natomiast istniejace na kanale powietrza zewngtrznego:
filtr G4, chtodnica i nagrzewnica zostana zdemontowane.

Dobor nowych filtrow, chlodnic i nagrzewnic zawarty jest w p-kcie 2.1.4. oraz zataczniku
Nr 3.

Wykaz nowoprojektowanych ksztattek 1 urzadzen znajduje si¢ w zataczniku Nr 2 nin. opisu.

2.1.1.1. Kanaly wentylacyjne

Nowoprojektowane kanaty wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej,
zgodnie z PO-EN 1505;2001, przy zachowaniu klasy szczelno$ci zgodnej z rozdz.6 &153 ust. 4 Dz.
U. Nr 75/2002.

Mocowanie kanaléw wentylacyjnych poprzez systemowe elementy wibroizolacyjne.



2.1.1.2. Izolacja cieplna

Kanatly wentylacyjne nalezy izolowac cieplnie 1 przeciwwilgotnosciowo:

- kanaly od czerpni do centrali klimatyzacyjnej matami z welny mineralnej grubosci 6 cm
pod zbrojona folig aluminiowa,

- pozostate kanaty nawiewne matami z welny mineralnej grubosci 4 cm pod zbrojona folia
aluminiowa.

Materiat izolacyjny: standard jak Rockwool, typ Lamella Mat.

2.1.1.3. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z &268 ust.1, pkt 5 Dziennika Ustaw Nr 75;2002 (z pdzn. zmianami) maszynownia
klimatyzacyjna w budynku o dwoch kondygnacjach naziemnych nie stanowi wydzielonej strefy
pozarowej, nie wymaga wigc odcinania kanalow wentylacyjnych klapami ppoz. na wyjSciach z
maszynowni.

2.1.1.4. Regulacja automatyczna , sterowanie i kontrola klimatyzacji

Modernizowana klimatyzacja 1 instalacja chiodnicza wymaga wykonania aktualnego
projektu automatyki, sterowania i kontroli.

2.1.1.5. Wytyczne og6lne 1 montazowe

Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL —
zeszyt 5 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, przestrzegajac
przepisoéw BHP i Ppoz.

2.1.2. PROCES UZDATNIANIA POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

2.1.2.1. Centrala klimatyzacyjna N1

Dane wyjsciowe

— Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego — lato:

a/ w ciagu dnia temperatura t,=30°C
wilgotnos¢ wzgledna o, = 65%
b/ rano temperatura t,=25°C

wilgotno$¢ wzgledna ¢, =85%
— Parametry powietrza wewngtrznego
temperatura ty =22°C £ 2°C
wilgotno$¢ wzgledna ¢, =45% + 5%
— Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego V.= 60000 m*h

w tym: recyrkulacja max. Viee max= 52 500 m*/h
min. Vieemin= 45 000 m*/h
powietrze zewngtrzne min.  V,mn= 7 500 m*/h

max. V,mx= 15000 m*h
— Maksymalny dopuszczalny przyrost temperatury w pomieszczeniu (nawiew laminarny)
At=4K
Odbierane zyski ciepta z pomieszczenia:
Q=160 000 x 0,335 x 4 =80400 W = 80,4 kW



Przebieg procesu uzdatniania powietrza przy t, =30°Ci @, =65%

parametry powietrza zewngtrznego: temperatura t,=30°C
wilgotno$¢ wzgledna ¢, = 65%
zawartos$¢ wilgoci x, = 17,5 g/kg
entalpia 1,=74 kl/kg

parametry powietrza wewngtrznego: temperatura t, =22°C
wilgotnos$¢ wzgledna ¢, =45%
zawartos¢ wilgoci X, = 17,3 g/kg
entalpia i, =41 kJ/kg

parametry powietrza nawiewanego: temperatura t, = 18°C
wilgotnos$¢ wzgledna o, =57%
zawarto$¢ wilgoci X, = 7,3 g/kg
entalpia 1, =41 kl/kg

temperatura wody lodowej 5/10°C, glikol 40%
temperatura na powierzchni chtodnicy 9°C

przy zastosowaniu dodatkowej chlodnicy na kanale powietrza zewngtrznego dla
V,max = 15 000 m3/h parametry powietrza za chtodnica:

temperatura ty =24°C
wilgotnos$¢ wzgledna ox =77%
zawarto$¢ wilgoci xx = 14,5 g/kg
entalpia k= 60,4 kJ/kg

zapotrzebowanie na chtéd — chtodnica powietrza zewnetrznego:
Qehz. = G X (Im-1k) : 3600 = 15000 x 1,2 x (74 — 60,4) : 3600 = 67,8 KW

parametry mieszaniny powietrza:  temperatura tm =22,5°C
wilgotnos$¢ wzgledna ., = 54%
zawarto$¢ wilgoci xm=9,2 g/kg
entalpia im = 46 kl/kg

parametry powietrza za istniejaca chlodnica w centrali:
temperatura t=11°C
wilgotnos$¢ wzgledna @ = 90%
zawarto$¢ wilgoci xk =7,3 g/kg
entalpia = 30 kJ/kg

Zapotrzebowania ciepta (lato) w ekstremalnych warunkach przy roznicy temperatur w
pomieszczeniu At = 4K 1 ogrzaniu powietrza przy przeptywie przez silnik o 1K wyniesie:

Q=60 000 x 0,335 x (17-11) 120 600 W = 120,6 kW,
a zapotrzebowanie chtodu:

Q=60000x 1,2 x(46-30) : 3600 =320 kW

Wydajno$¢ istniejacej, niezmienianej chlodnicy w centrali, wg tabliczki znamionowej,
wynosi Q = 218 kW przy parametrach wody lodowej 7/12°C. Do dalszych obliczen
przyjmuje si¢ wydajno$¢ rozpatrywanej chtodnicy przy wodzie lodowej 5/10°C
Qe =200 kW. Przyjeta wydajnos¢ zapewni nastepujace parametry:
parametry powietrza za istniejaca chlodnica w centrali 0 Qe =200 kW:

temperatura te = 14,5°C
wilgotnos¢ wzgledna ¢ =72%
zawartos¢ wilgoci xe = 8 g/kg
entalpia = 36 kl/kg

parametry powietrza nawiewanego przy roznicy temperatur w pomieszczeniu At = 4K



1 ogrzaniu powietrza przy przeptywie przez silnik o 1K, tj. do temperatury 17°C wyniesie:

temperatura ty=17°C
wilgotnos$¢ wzgledna @, = 62%
zawarto$¢ wilgoci Xy = 8 g/kg
entalpia in= 38 kl/kg
— parametry powietrza wewngtrznego:

temperatura t, =22°C
wilgotno$¢ wzgledna ¢, = 49%
zawartos$¢ wilgoci xw = 8 g/kg
entalpia 1w = 43 kl/kg

W w/w warunkach zachowana zostaje wymagana temperatura powietrza
wewnetrznego = 22°C; wilgotno$¢ wzgledna wyniesie 49%, co miesci si¢ w
dopuszczalnym zakresie wahan. Zapotrzebowanie na czynniki wyniesie:
Zapotrzebowania na chtod:
— chlodnica w centrali:
Qehe = G x A1 ;3600 =60 000 x 1,2 x (46 —36) : 3600 = 200 kW
— projektowana chtodnica powietrza zewngtrznego j.w.:
Q.= 67,8 kKW
Zapotrzebowanie na ciepto w okresie lata (istniejaca nagrzewnica w centrali):
Qn=160000x 0,335 x (17 -15,5) =30 150 W = 30,15 kW

Sprawdzenie przebiegu procesu uzdatniania powietrza w godzinach rannych

— parametry powietrza zewngtrznego:  temperatura t,=25°C
wilgotnos¢ wzgledna o, =85%
zawarto$¢ wilgoci x, =17 g/kg
entalpia 1,= 69 kl/kg

— parametry powietrza za chtodnica powietrza zewngtrznego:
temperatura te=22°C
wilgotnos¢ wzgledna o= 90%
zawarto$¢ wilgoci xp= 15 g/kg
entalpia = 60,5 kJ/kg

stad zapotrzebowanie na chtod:
Qan=15000x 1,2 x (69 —60,5) : 3600 = 42,5 kW

Dobrana chtodnica powietrza zewngtrznego dla warunkéw 32°C, 60%, tj 65 kW zapewnia
pokrycie zapotrzebowanie na chtdéd przez chtodnicg powietrza zewnetrznego.

— parametry mieszaniny powietrza:  temperatura tm = 22°C
wilgotnos¢ wzgledna @n =57%
zawarto$¢ wilgoci xm= 9,4 g/kg
entalpia im= 46 kl/kg

— parametry powietrza za chlodnica w centrali klimatyzacyjnej;
temperatura ty = 15°C
wilgotnos¢ wzgledna ox =77%
zawarto$¢ wilgoci x= 8,2 g/kg
entalpia k= 36 klJ/kg

Chtodnica w centrali: Ai = 10 kJ/kg, tj. Qenc= 200 kW

— parametry powietrza nawiewanego: temperatura t, = 18°C



wilgotnos$¢ wzgledna @, = 63%

zawarto$¢ wilgoci = 8,2 g/kg

entalpia 1n=39 kl/kg
parametry powietrza w pomieszczeniu:

temperatura t,=22°C

wilgotnos¢ wzgledna ¢, = 50%

zawartos$¢ wilgoci xw= 8,2 g/kg

entalpia iw= 42 kJ/kg

Wymagana temperatura powietrza wewngtrznego zostaje dotrzymane; wilgotno$¢ wzgledna
w ekstremalnych warunkach zostaje dotrzymana w granicach dopuszczalnych wahan.

Zapotrzebowanie na ciepto w okresie lata:
Qn =60 000 x 0,335 x (17-15) = 40,2 kW

Przyjmuje si¢ dla centrali N1:
chlodnica w centrali Q... =200 kW

chlodnica powietrza zewngtrznego Q...= 67,8 kW
nagrzewnica w okresie lata Qn=41 kW

2.1.2.2. Centrala klimatyzacyjna N2

jak centrala N1, tj.

chlodnica w centrali Q... =200 kW

chlodnica powietrza zewngtrznego Q.= 67,8 kW
nagrzewnica w okresie lata Qn=41 kW

2.1.2.3. Centrala klimatyzacyjna N4

Dane wyj$ciowe

Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego — lato:

a/ w ciagu dnia temperatura t,=30°C
wilgotnos¢ wzgledna o, = 65%
b/ rano temperatura t,=25°C

wilgotnos$¢ wzgledna ¢, = 85%
Parametry powietrza wewngtrznego

temperatura ty =22°C + 1°C

wilgotnos$¢ wzgledna ¢, =45% +3%
Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego V., = 55000 m*h
w tym: recyrkulacja Viee = 46 750 m*/h
powietrze zewngtrzne . V,= 8250 m*h

Maksymalne zyski ciepta w pomieszczeniach:
Q,=25000W
Przyrost temperatury w pomieszczeniach:
At=25000:(55000x0,335)=1,5K
Maksymalna dopuszczalna réznica temperatur w pomieszczeniach (nawiew laminarny):
At=4K



Przebieg procesu uzdatniania powietrza w centrali przy t,=30°Ci @, =65%

parametry powietrza zewngtrznego: temperatura t,=30°C
wilgotno$¢ wzgledna ¢, = 65%
zawartos$¢ wilgoci x, = 17,5 g/kg
entalpia 1, =74 kl/kg
parametry powietrza wewngtrznego: temperatura t, =22°C
wilgotnos¢ wzgledna @, =45%
zawartos¢ wilgoci X, = 17,3 g/kg
entalpia i, =41 kJ/kg
parametry powietrza nawiewanego: temperatura t, = 20,5°C
wilgotnos$¢ wzgledna ¢, =48%
zawarto$¢ wilgoci X, =73 g/kg
entalpia 1, =39 kl/kg
parametry mieszaniny powietrza :  temperatura tm = 23°C
wilgotno$¢ wzgledna ¢n = 50%
zawarto$¢ wilgoci Xm =9 g/kg
entalpia im = 46 kl/kg

temperatura wody lodowej 5/10°C, glikol 40%
temperatura na powierzchni chtodnicy 9°C

parametry powietrza za chtodnica: temperatura te=11°C
wilgotnos¢ wzgledna ¢k =90%
zawarto$¢ wilgoci xxk =73 g/kg
entalpia ik =29 kl/kg

Zapotrzebowanie na ciepto w lecie:
przy At=1,5K i ogrzaniu powietrza przez silnik o 1K, tj.do temperatury 19,5°C:
Q=55000x0,335x (19,5—-11) =156 600 W = 156,6 kW
przy At=4K, tj. do temperatury 17°C (t, = 18°C):
Qn =55000x%x0,335x (17— 11)=111 000 W = 111 kW

Przy zyskach ciepta o At = 1,5 K, stosujac nagrzewnicg¢ o wydajnosci Qn = 111 kW :

parametry powietrza nawiewanego: temperatura ty =20,5°C
wilgotnos¢ wzgledna — ¢n = 52%
zawarto$¢ wilgoci xy = 7,8 g/kg
entalpia iy = 40,5 kl/kg

parametry powietrza w pomieszczeniach: temperatura t, = 22°C
wilgotno$¢ wzgledna @, =48%
zawarto$¢ wilgoci xy =17,8 g/kg
entalpia iy =42,5 kl/kg

Zachowana zostaje wymagana temperatura wewngtrzna = 22°C; wilgotnos¢ wzgledna =
48% w dopuszczalnym zakresie wahan.

Parametry powietrza za chtodnica: temperatura te = 15,5°C
wilgotno$¢ wzgledna @ = 80%
zawarto$¢ wilgoci xpv = 7,8 g/kg
entalpia e =34 kJ/kg

Zapotrzebowanie na chtod:



Qe =G X (im-1x) : 3600 =55 000 x 1,2 x (46 —34) =220 kW

Sprawdzenie przebiegu procesu uzdatniania powietrza w centrali w godzinach rannych

— parametry powietrza zewngtrznego: temperatura t,=25°C
wilgotnos¢ wzgledna o, = 85%
zawartos¢ wilgoci x, =17 g/kg
entalpia 1,=69 kl/kg

— parametry mieszaniny powietrza: temperatura tm = 22,2°C
wilgotnos¢ wzgledna  @n= 53%
zawarto$¢ wilgoci Xm =9 g/kg
entalpia im = 46 kJ/kg

— Parametry powietrza za chtodnica: temperatura te=13,5°C
wilgotnos¢ wzgledna o@x = 80%
zawarto$¢ wilgoci xx=17,7 g/kg
entalpia k= 34 kl/kg

— parametry powietrza nawiewanego przy nagrzewnicy o Q = 111 kW:
temperatura ta = 20,5°C
wilgotnos¢ wzgledna  ¢,=51%
zawarto$¢ wilgoci xa=17,7 g/kg
entalpia i, =40 kJ/kg

— parametry powietrza wewngetrznego: temperatura ty = 22°C
wilgotnos¢ wzgledna @w=47%
zawarto$¢ wilgoci xw=17,7 glkg
entalpia iw =42 kl/kg

Wymagane parametry powietrza wewngtrznego zostaja dotrzymane w granicach
dopuszczalnego wahania wilgotnosci wzgledne;.

Zapotrzebowanie na chtod:
Qe =55000x 1,2 x (46 —34) : 3600 =220 kW

Przyjmuje si¢ dla centrali N4:
nagrzewnice o Qx = 111 kW
chlodnice 0 Q=220 kW

Sprawdzenie dobranej nagrzewnicy dla okresu zimowego:

parametry mieszaniny powietrza: temperatura tm = 16°C
wilgotno$¢ wzgledna ¢, = 55%
zawarto$¢ wilgoci Xm = 60,2 g/kg
entalpia im =32 kJ/kg

— parametry powietrza wewnetrznego — jak dla okresu lata
Qv =55000%x0,335x(22-16)=111 kW



2.1.3. ZAPOTRZEBOWANIE NA CHLOD I CIEPLO W OKRESIE LETNIM

woda lodowa 5/10°C:

centrala N1 — chlodnica powietrza zewngtrznego 67,8 kW
chlodnica w centrali 200,0 kW

centrala N2 - chlodnica powietrza zewnetrznego 67,8 kW
chlodnica w centrali 200,0 kW

centrala N4 — chtodnica w centrali 220,0 kW

centrala N3 — istn. chlodnica w centrali 10.3 kW

Razem 765,9 kW

Do doboru agregatu wody lodowej przyjmuje si¢ rezerwe 65 kW na potrzeby technologii.
Wymagana moc chtodnicza agregatu:
Q=765,9 + 65,0 = 830,9 kW

cieplo technologiczne do nagrzewnic w okresie lata:
centrala N1 - 40,2 kW
centrala N2 - 40,2 kW
centrala N4 - 111,0 kW
razem 191,4 kW

2.1.4. DOBOR CHLODNIC I NAGRZEWNIC

2.1.4.1. Centrala klimatyzacyjna N1

2.1.4.1.1. Chlodnica powietrza zewngtrznego

Dobrano chtodnice ze skraplaczem oraz wstgpnym filtrem powietrza klasy G4 Airbox S40-
16R — AHU-S4016RIZ produkcji firmy Rosenberg:

- filtr klasy G4

- chlodnica o mocy 67,8 kW, kod 8.32.CU.15.AL.34.4.1417.25.G.R.X.37.136.R.2”.

Dane techniczne zamieszczono w zataczniku Nr 2 do nin. opracowania.

2.1.4.1.2. Chiodnica w centrali
Chtodnica w centrali firmy Rosenberg pozostaje bez zmian. Sprawdzenie parametréw pracy
chtodnicy podano w zataczniku Nr 3.

2.1.4.2. Centrala klimatyzacyjna N2

2.1.4.2.1. Chlodnica powietrza zewngtrznego

Dobrano chlodnicg ze skraplaczem oraz wstgpnym filtrem powietrza klasy G4 Airbox S40-
16R — AHU-S4016RIZ produkcji firmy Rosenberg:

- filtr klasy G4

- chlodnica o mocy 67,8 kW, kod 8.32.CU.15.AL.34.4.1417.25.G.R.X.37.136.R.2”.

Dane techniczne zamieszczono w zataczniku Nr 3 do nin. opracowania.

2.1.4.2.2.. Chiodnica w centrali
Chtodnica w centrali firmy Rosenberg pozostaje bez zmian. Sprawdzenie parametréw pracy
chlodnicy podano w zataczniku Nr 2 do nin. opracowania.

2.1.4.3. Centrala klimatyzacyjna N4

Dobrano do umieszczenia w istniejacej centrali sekcje¢ skladajaca sig z filtra klasy G4,



chlodnicy i nagrzewnicy produkcji firmy Rosenberg Airbox A40-28R — AHU-A4028RIZ:
- filtr klasy G4

- chtodnica o0 mocy 220 kW, kod 8.35.CU.12.AL.64.06.2464.25.W.X.X.096.384.R 4” L

- nagrzewnica o mocy 111 kW, kod 8.50.CU.12.L.65.01.2550.21.W.X.X.016.032.R.1'%” L.
Dane techniczne zamieszczono w zataczniku Nr 3 do nin. opracowania.

2.2. INSTALACJA CHELODNICZA

2.2.1. STAN ISTNIEJACY

Obecnie czynnik chtodniczy ( mieszanina wody i glikolu 7/12°C) jest doprowadzane rurami
stalowymi z agregatu chtodniczego do chtodnic umieszczonych w centralach klimatyzacyjnych:
* do centrali N1- moc chlodnicza 220 kW (wg tabliczki znamionowe;j)

* do centrali N2- moc chlodnicza 220 kW (wg tabliczki znamionowe;)
* do centrali N3- moc chtodnicza 10,3 kW
* do centrali N4- moc chlodnicza 49+40kW.

W zwiazku z niespetlnieniem wymaganych warunkow pracy Zamawiajacy podjat decyzjg o
modernizacji uktadu przez zwigkszeniu ilosci chtodu doprowadzanego do central N1, N2,
N4, zmianie uktadu chtodnic i nagrzewnic w systemie N4, bez zmiany urzadzen w centrali
N3. Zakres zmian w instalacji klimatyzacji zostat opisany w punkcie 2.1.1 opisu.

2.2.2. OPIS NOWOPROJEKTOWANEJ INSTALACJI CHLODU

Po dokonaniu obliczen zaprojektowano zmiany w parametrach czynnika chtodniczego na
5/10°C 1 mocy chtodniczej doprowadzanej do nowoprojektowanych chtodnic:

- przed centrala N1, na istniejacych kanatach,za czerpnia powietrza, zaprojektowano uktad
chlodnica, skraplacz, filtr, moc chtodnicza = 67,8kW,

- przed centrala N2, na istniejacych kanatach,za czerpnia powietrza, przy wlocie do centrali,
zaprojektowano uktad chtodnica, skraplacz, filtr, moc chtodnicza = 67,8kW,

- w centrali N4 zlikwidowano chtodnice o mocy 40 i 49 kW, zamontowane przed centrala i
na recyrkulacji, zaprojektowano filtr, chtodnicg o mocy 220kW, skraplacz i nagrzewnicg o
mocy 111 kW umieszczone w istniejacej centrali. Zmiany beda mozliwe po przeniesieniu
istniejacego ttumika na inny odcinek kanatéw (stan wg rysunku nr 1). Doprowadzenie ciepta
do nagrzewnicy nie wchodzi w zakres niniejszego projektu.

- do catkowitego projektowanego zapotrzebowania na chtéd , na zyczenie Zamawiajacego,
dodano 65 kW zapasu mocy chlodniczej na cele technologiczne.

Calkowite, projektowane zapotrzebowanie chlodu wynosi:
Q=831 kW

dla parametréw czynnika chlodniczego 5/10°C.

Instalacja wody lodowej bedzie zasilana z agregatu w wykonaniu zewngtrznym f-my
CLIVET model WSAT-XSC/FCD 360L S.C. PED (zatacznik Nr 4).
Agregat z hermetycznymi sprgzarkami spiralnymi typu SCROLL, z czterema obiegami



chlodniczymi, ma wbudowany modut pompowy wyposazony w dwie pompy, naczynie wzbiorcze
chroniace cala instalacjie¢ przed wzrostem ci$nienia. Parownik posiada  ochrong
przeciwzamrozeniowa. Skraplacz zespolony jest z wymiennikiem free-cooling.

Agregat wyposazony jest w elektroniczne zawory rozprezne 1 podwojny set-point co umozliwia
podniesienie pdzna jesienia zadanej temperatury wody 1 wczesniej aktywny free-cooling.

Agregat w wykonaniu super wyciszonym, wyposazony jest we wilasna automatyke . W obiegu
zamknigtym chtodniczym znajduje si¢ czynnik chtodniczy R410A.

Agregat, objety certyfikacja EUROVENT'u, ma wysoki wskaznik efektywnos$ci sezonowej ESEER
=4,62.

Agregat bedzie usytuowany w miejscu istniejacego, co wymaga powigkszenia fundamentu
oraz przesunigcia ogrodzenia. Fundament musi by¢ wypoziomowany i wytozony guma pottwarda.

Czynnik chtodniczy bedzie prowadzony istniejaca trasa, rurami czarnymi bez szwu,
izolowanymi, o $rednicy DN250.

Wewnatrz budynku instalacja bedzie wykonana roéwniez z rur stalowych czarnych bez szwu
w izolacji termicznej jak w standardzie typ AF/Armaflex H i wyposazona bgdzie w zawory
regulacyjne jak w standardzie typ STAF, prod. T&A, odcinajace, spustowe, odpowietrzniki 3/4” z
zaworami odcinajacymi. Zawory jak STAF montowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta,
szczegolnie , jezeli chodzi o dtugosci odcinkow prostych przed i za zaworami.

Czynnik chtodniczy zostanie doprowadzony do rozdzielaczy instalacyjnych, DN400,
izolowanych jak w standardzie typ AF/Armaflex H ( dobdr grubosci izolacji w punkcie 2.2.4.6.
opisu). Usytuowanie rozdzielaczy doprecyzowac na budowie z Uzytkownikiem.

Zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi instalacji z powodu zbyt duzej predkosci przeptywu
(aktualna predkos¢ w rurach wynosi ponad 4m/s ) nalezy zmieni¢ istniejace Srednice rur
doprowadzajace mieszaning do chtodnic w centralach N1, N2, N3, prowadzac rury po istniejacych
trasach. Regulacja praca bgdzie realizowana za pomoca zaworéw trojdrogowych zamontowanych
na dojsciu rur do chtodnicy. Dobor zaworéw nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania i
bedzie ujgty w projekcie automatyki.

Doprowadzenie czynnika chtodniczego do nowoprojektowanych chtodnic , $rednice rur,
spadki, pokazano na rysunkach nr 2 i nr 3.

Uktad automatyki 1 sterowania nowoprojektowana instalacja nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania.

2.2.3. REGULACJA HYDRAULICZNA INSTALACJI

Regulacja hydrauliczna poszczegdlnych odbiornikéw odbywa si¢ przy pomocy zaworow
rownowazacych z pomiarem przeptywu i spustem wg nastaw lub przeptywdw ujetych w niniejszym
projekcie. Zawory jak STAF montowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta, szczegélnie , jezeli
chodzi o dlugosci odcinkdéw prostych przed 1 za zaworami ( uniknigcie zaburzenia przeptywu).
Stosowaé zawory przeznaczone do obiegéw chtodniczych.

2.2.4. PRZEWODY INSTALACJI ROZPROWADZAJACEJ CZYNNIK
CHLODNICZY

2.2.4.1. Przewody z rur stalowych

Instalacje¢ chtodnicza nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu instalacyjnych wg
obowiazujacej PN, laczone przez spawanie.
Nalezy wykona¢ badania zlaczy spawanych, klasa jakosci rurociagu 4 wg
PN-M/34031:1991. Stosowa¢ zawory do wody goracej t = 120°C, PN10 o potaczeniach
gwintowanych lub kolierzowych lub wspawanych.



2.2.4.2. Spadki

Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,5 %, umozliwiajacym w najnizszych
punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odpowietrzajace z zaworami
stopowymi 3/4” 1 z zaworami odcinajacymi, a w najnizszych punktach instalacji spusty Dn 20.
Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z obowiazujaca PN.

2.2.4.3. Czyszczenie rurociagdw

Instalacje nalezy przeplukac i oczysci¢ woda z predkoscia minimalna 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta.

Ptukanie rurociaggu powinno by¢ wykonane przy najwigkszym natgzeniu przeptywu.
Pole przekroju prowizorycznego rurociagu odprowadzajacego wode nie powinno by¢ mniejsze niz
potowa powierzchni przekroju rurociagu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociagu ptukanie
powinno by¢ wykonane, co najmniej dwukrotnie. Podczas proby droznosci rurociagu przy
zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu, temperatury i ci$nienia czynnika probnego,
wyplywajacy czynnik nie powinien wykazywac¢ zanieczyszczen.

2.2.4.4. Mocowanie rur podwieszonych, przejscia przez przegrody

Przewody mocowac przy pomocy zawieszen 1 podpor statych (standard jak HILTT).

Rurociagi poziome prowadzone bgda wzdhuz gtownych elementéw konstrukcyjnych, podwieszane
do $cian stropow z rozprowadzeniem do poszczegolnych chlodnic.

Rury umocowane do konstrukcji nosnej zostana podwieszone przy pomocy zawiesi
pojedynczych lub podwojnych. Podpory te bgda wykonane ze stali o wymiarach dostosowanych do
rozmieszczenia 1 przenoszonych obcigzen. Instalacje bgda oddalone od siebie tak by umozliwi¢
ewentualny demontaz lub zatozenie izolacji cieplnej. Podpory beda oddalone od siebie zgodnie z
wymogami obowiazujacych norm i wytycznych montazu podanych przez producentéw rur oraz tak
by unikna¢ naturalnego ugigcia si¢ rur.

Przewody powinny by¢ mocowane do $ciany za pomoca uchwytow lub wspornikow w
odlegtosci nie wigkszej jak:

D 65+80-4,5m;
0100+ 125-5,5m.

Przej$cia rurociagéw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykonaé¢ w tulejach
ochronnych.

Przej$cia przez $Sciany ogniowe nalezy uszczelni¢ masa w standardzie jak producent HILTI
0 odpornos$ci ogniowej rownej odpornosci ogniowej Sciany.

2.2.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi zabezpieczy¢ zestawem malarskim dostosowanym do parametrow czynnika i
otoczenia zgodnie z obowiazujacymi normami.

Przygotowanie powierzchni

Dla instalacji przygotowac powierzchnie wedlug PN-H/97050:1970 — drugi stopien czystosci
powierzchni. Powierzchnia chropowata, nierdwnosci powierzchni po oczyszczeniu nie przekrocza
80 mikronow. Przygotowanie powierzchni za pomoca oczyszczania pneumatycznego
strumieniowo-$ciernego.



2.2.4.6. 1zolacje rurociagow

Rurociagi 1 armatur¢ izolowac¢ cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6.11.2008 (Dz.U.201, 2008).
Grubosci izolacji o min. przewodnosci cieplnej 0,035W/mK jest zalezna od $rednicy wewnegtrzne;j
rur. Dla instalacji wody lodowej prowadzonej wewnatrz budynku musi by¢ wigksza o 50% od
wymagan podanych dla instalacji cieplnych, dla rur prowadzonych na zewnatrz budynku o 100%
wicksza.

Rury 1 armatura wewnatrz budynku:

* minimalna grubo$¢ izolacji dla $rednic wewngtrznych od 35 do 100mm czyli dla rur i
armatury DN40, DN65, DN80, rowna srednicy wewnetrznej x1,5, czyli:

* DN40- min. 41,8mmx1,5=62,7mm
* DN65-min grubos¢ 68,8mmx1,5=103,2mm,
* DN 80- min. grubo$¢ 81mmx1,5=121,2mm

* rury i armatury ponad DN100- minimalna grubos¢ izolacji 100mm dla instalacji cieplnych,
dla chtodu 100mmx1,5=150mm ( w projekcie rury DN100, DN125, DN250, DN400)

Rury na zewnatrz budynku:

* rury zewngtrzne DN250 w plaszczu z blachy aluminiowej, grubos¢ izolacji
100mmx2=200mm.

Montaz izolacji wykona¢ wg wytycznych Producenta, a w szczegdlnosci:

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokolem
odbioru. Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sig
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami
itp. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposob sktadowania materialbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Do izolacji cieplnej armatury i polaczen
kolierzowych zaleca si¢ stosowa¢ dwu lub wieloczg$ciowe ksztattki izolacyjne wykonane z
porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej). Poszczegdlne ksztaltki nalezy
mocowa¢ w sposob umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz za pomoca opasek
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy z tworzywa sztucznego. Wymiary
zastosowanych ksztaltek powinny by¢ dostosowane do danego typu i $rednicy zaworu, zasuwy lub
polaczenia kolnierzowego. Wrzeciona zawordw i zasuw nie powinny by¢ izolowane i
wyprowadzone na zewnatrz ksztattek.

Izolacja cieplna rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ zakonczona przed kohierzem w odlegtosci
rownej dlugos$ci §ruby plus 10 mm.

Jako material izolacyjny stosowac izolacje termicznej w standardzie jak typ AF/Armaflex grubosé¢
H.

2.2.4.77. Zapotrzebowanie na moc elektryczna

Calkowite zapotrzebowanie na moc elektryczna wynosi: N =358 kW.




ZAYLACZNIKNR 1

DOKUMENTY:

Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do MOIIB i uprawnien budowlanych
Projektanta

Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do MOIIB i uprawnien budowlanych
Sprawdzajacego

Oswiadczenie Projektanta w trybie art.20, ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane
Oswiadczenia Sprawdzajgcego w trybie art.20, ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane















Beata Charkowska

Imie i nazwisko

mgr inz.
Tytut

MAZ/0505/POOS/06

Nr uprawnien zawodowych

MAZ/1S/0464/07
Nr rej. Izby

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA W TRYBIE ART. 20 UST. 4
USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Ja nizej podpisana BEATA CHARKOWSKA, posiadajaca uprawnienia do projektowania
nr MAZ/0505/POOS/06 w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, nalezaca do
Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa o$wiadczam, Ze projekt wykonawczy
modernizacji systemu klimatyzacji i chtodzenia urzadzen dla pomieszczen czystych laboratorium
Instytutu Technologii Elektronowej w Piasecznie, ul. Putawska 34

dla: Instytutu Technologii Elektronowej, z siedziba w Warszawie, Al. Lotnikow 32/46

sporzadzitlam zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Miejscowos¢ i data: Warszawa, 14.03.2011 r.



Monika Nierojewska-Charkowska
Imie i nazwisko

dr inz.
Tytut

229/66

Nr uprawnien zawodowych

MAZ/1S/1965/02
Nr rej. Izby

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO W TRYBIE ART. 20 UST. 4
USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Ja nizej podpisana MONIKA NIEROJEWSKA-CHARKOWSKA, posiadajaca uprawnienia do
projektowania nr 229/66 w specjalnosci instalacji i urzadzen sanitarnych, nalezaca do
Mazowieckiej Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa o$wiadczam, ze projekt wykonawczy
modernizacji systemu klimatyzacji 1 chtodzenia urzadzen dla pomieszczen czystych laboratorium

Instytutu Technologii Elektronowej w Piasecznie, ul. Putawska 34dla: Instytutu Technologii
Elektronowej, z siedziba w Warszawie, Al. Lotnikow 32/46

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Miejscowos¢ i data : Warszawa, 14.03.2011 r.



ZALACZNIK NR 2

WYKAZ KSZTALTEK I URZADZEN WENTYLACYJNYCH



WYKAZ KSZATALTEK I URZADZEN WENTYLACYJNYCH

Nr . . . Producent .
elementu Opis elementu Typ i wymiary np. Uwagi
1 2 3 4 5
CENTRALA N1
NI1/1 | Przepustnica z 1500x1000 jak typ JZ-G TROX Izolacja 6 cm
sitownikiem
N1/2 | Zwezka 1500x1000/1680x1350/300 ] W.
N1/3 Sekcja chtodnicy z | 1680x1350, I=1410 Rosenberg
filtrem G4 Q=678 kW wg
zat. Nr 3
N1/4 | Odsadzka 1350x1680/h/1 Dopasowac na
budowie
Izolacja 6 cm
CENTRALA N2
N2/1  |Kolano 800x1000/r=150/ a=90° Izolacja 6 cm
N2/2 | Kanat 1000x800/1 Dopasowac
dlugo$¢ na
budowie
Izolacja 6 cm
N2/3 | Zwezka 800x1000/1350x1680/1=1100 Izolacja 6 cm
N2/4 | Kanat 1680x1350/1 Dopasowac
dtugos¢ na
budowie
Izolacja 6 cm
N2/5 |Sekcja chtodnicy z | 1680x1350, 1=1410 Rosenberg
filtrem G4 Q=678 kW wg
zat. Nr 3
N2/6 |Zwezka 1680x1350/1 Dopasowac
dlugo$¢ na
budowie
Izolacja 6 cm
CENTRALA N4
N4/1 Czerpnia $cienna Typ AWG-1000x1000 TROX
N4/2 | Odsadzka 1000x1000/h/1 Dopasowac na

do wlotu do
centrali
Izolacja 6 cm




1 2 3 4 5
N4/3 | Zwezka 1000x1000/1130x1120/1=900 Izolacja 6 cm
N4/4 | Kolano 1120x1130/r=150/ a=90° ].W.
N4/5 Sekcja filtra G4, 2875x2570/1=1500, Rosenberg
chtodnicy, chtodnica Q=220 kW, wg
nagrzewnicy nagrzewnica Q=111 kW zat. Nr 3
N4/6 | Zwezka 1600x2385/2690x2385/1 Dopasowac na
budowie po
zlokalizowa-
niu
przeniesionego
thumika
Izolacja 4 cm
N4/7  |Zwezka 2690x2385/1600x1600/1 Dopasowa¢ na
budowie po
zlokalizowa-
niu
przeniesionego
thumika
Izolacja 4 cm
N4/8 | Zaslepka 1400x1600

istniejacego trojnika




ZALACZNIK NR 3

DANE TECHNICZNE CHLODNIC POWIETRZA



ZAYL.ACZNIK NR 4

AGREGAT CHLODNICZY CLIVET
model WSAT-XSC/FCD 360L S.C. PED

/ dobor KLIWEKO — Krakow/



Warunki pracy

Temperatura glikolu na wej$ciu do parowacza °C 10
Temperatura glikolu na wyjsciu z parowacza °C S
Minimalna temperatura powietrza przed °c 20
skraplaczem

Maksymalna temperatura powietrza przed o 35
skraplaczem

Stezenie glikolu etylenowego % 40
Dane techniczne

Moc chtodnicza dla wersji super wyciszonej EN kW 831
Pobor mocy sprezarek kW 332
Catkowity pobor mocy kW 358
Catkowita efektywnos¢ energetyczna EER (wg ) 28
Eurovent) ’
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ESEER (wg ) 462
Eurovent) ’
Przeptyw glikolu m%h | 166,32
Wysoko$¢ podnoszenia modutu pompowego kPa 250
Poziom ciénienia akustycznego (wg Eurovent) z odl. 1m w dB(A) 73
swobodnym polu dzwiekowym

Poziom mocy akustycznej(wg Eurovent) dB(A) 94
Free cooling

Ca’rk.0W|ta moc chtodnicza przy aktywnym free- KW 840
coolingu

Catkowity pobor mocy kW 26
wydajnos¢ 25% °C 4,4
wydajno$¢ 50% °C 0,9
wydajno$¢ 75% °C -2,7
wydajnos$¢ 100% °C -6,3
Wykonanie

Sprezarka typu SCROLL - wyposazona w: grzatke oleju,

zabezpieczenie termiczne, zabezpieczenie przed nadmierng szt 12
temperatura gorgcego gazu

Modut pompowy Hydropack wyposazony w dwie pompy,

zawory odcinajace na stronie ssacej, zawory zwrotne na stronie kpl 1
ttocznej, przeponowe naczynie wzbiorcze do pojemnosci ztadu

5m3.

Stopnie regulacji wydajnosci n. 12
Czynnik chtodniczy R 410A
Parownik: ptaszczowo-rurowy, rurki wewnetrznie rowkowane,

wyposazony w presostat réznicowy po stronie wody, grzatke szt. 1
przeciwzamrozeniowa, izolowany zimnochronnie i paroszczelnie.

Skraplacz: wykonany z lameli aluminiowych oraz miedzianych

rurek, wyposazany w dochtadzacz. Zespolony z wymmiennikiem szt 1
free-cooling

Wentylator z trsjfazowym silnikiem, zabezpieczeniem szt 16

termicznym. Stopien ochrony IP54. taczny przeptyw 91700 I/s




Obieg chtodniczy wyposazony w:

- trzy sprezarki Copeland,

- filtr odwadniacz z wymiennym wktadem,

- wziernik,

- elektroniczny zawor rozprezny,

- presostat niskiego cisnienia,

- presostat wysokiego cisnienia,

- zawor bezpieczenstwa niskiego ci$nienia,

- zawor bezpieczenstwa wysokiego cisnienia,
- zawor odcinajacy wysokiego cisnienia.

szt

Szafa elektryczna, szt
Sekcja sitowa obejmuje:

- gtéwny wytacznik zasilania,

- transformator pomocniczych obwodow zasilania,

- wytgczniki obwodu sprezarki,

- przecigzeniowe wyfgczniki obwodu wentylatora,

- stycznik sprezarki,

- styczniki wentylatoréw,

- tyrystorowa regulacja obrotéw wentylatora,

- przekaznik kontroli faz

Sekcja sterowania obejmuje:

- sterownik temperatury wody o charakterystyce proporcjonalno-
catkujacej (PI),

- zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe,

- zabezpieczenie przecigzeniowe i timer sprezarki,

- system autodiagnozy z natychmiastowym wys$wietlaniem kodu

btedu,

- wyswietlacz ilosci godzin pracy sprezarki,

- zdalne sterowanie WLACZ/WYLACZ,

- ukfad automatycznej rotacji zatgczania sprezarek,

- przekaznik zdalnego zbiorczego sygnatu awarii,

- wejscie sygnatu ograniczajacego pobdr mocy (ograniczenie,

sygnatem zewnetrznym 0+10V lub 4+20mA),

- funkcja wyprzedajacego alarmu przeciwzamrozeniowego i

wysokiego cisnienia gazu,

- wyswietlacz wartosci zadanych, kodu btedéw i indeksu

parametréw,

- przyciski WEACZ/WYLACZ i kasowania alarmu,

- terminal interfejsu z wyswietlaczem graficznym,

- podwajny set point,

Wymiary

Dtugosc¢ mm 7808
Gtebokosc¢ mm 2233
Wysokos¢ mm 2280




Wyposazenie opcjonalne

- stalowy siatkowy filtr wody do montazu na wlocie parownika.
(brak filtra powoduje utrate gwarancji.

- Siatka ochronna skraplacza i przedziatu sprezarek

- zawor odcinajgcy na ssaniu sprezarki

- manometry niskiego i wysokiego cisnienia

- aluminiowa pokrywa modutu hydraulicznego

- elektryczne grzatki przeciwzamrozeniowe w zespole
hydraulicznym,

- kondensatory do korekcji wspoétczynnika mocy (cos fi > 0.9)

- styki bezpotencjatowe do sygnalizacji stanu sprezarki

- zdalna mikroprocesorowa jednostka sterujgca

- kompensacja wartosci zadanej sygnatem 4-20 mA lub 0-10 V
- kompensacja wartosci zadanej od czujnika temperatury
zewnetrznej

- kompensacja wartosci zadanej w zaleznosci od entalpii
zewnetrznej

- data logger (urzgdzenie rejestrujgce warto$ci parametréw oraz
warunki pracy i otoczenia wystepujgce przed pojawieniem sie
alarmu)

- wibroizolatory sprezynowe

- ECOBreeze

- funkcja Master-Slave

- Uktad miekkiego rozruchu

- zestaw konwertera szeregowego CAN/LON WORKS

- zestaw konwertera szeregowego CAN/MODBUS




Propozycje Projektanta dot. wyposazenia opcjonalnego agregatu chlodniczego

Proponuje¢ przyjecie nastgpujacego wyposazenia opcjonalnego:
— stalowy siatkowy filtr wody do montazu na wlocie parownika,
— zawor odcinajacy na ssaniu sprezarki,
— kompensacja wartosci zadanej w zaleznos$ci od entalpii zewngtrznej,
— wibroizolatory sprezynowe.
Uwaga:
W przypadku prawidlowego wypoziomowania fundamentu, przy wyltozeniu go ptytami z gumy
poltwardej, mozna zrezygnowac z wibroizolatoréw sprezynowych.

Do decyzji Automatyka:
— kondensatory do korekcji wspdtczynnika mocy,
— styki bezpotencjatowe do sygnalizacji stanu sprezarek,
— zdalna mikroprocesorowa jednostka sterujaca,
— ukfad migkkiego rozruchu,zestaw konwertera szeregowego CAN/LON WORKS,
— ukfad migkkiego rozruchu,zestaw konwertera szeregowego CAN/MODBUS.



RYSUNKI

Rys. 1 — Klimatyzacja — rzut i przekroje maszynowni klimatyzacyjnej
Rys. 2 — Instalacja chlodnicza — rzut i przekrdj maszynowni klimatyzacyjne;j
Rys. 3 — Instalacja chlodnicza - rozwinigcie
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