Załącznik nr 1
Wymagania techniczne dla  trzech pieców rurowych do obróbki termicznej,  każdy wyposażony    w zakresie procesów: utlenianie, predyfuzja, dyfuzja POCl3, wtapianie Al w H2
	Nr
	Nazwa parametru
	Wymaganie
	Kolumna do wypełnienia przez oferenta*

	1
	2
	3
	4

	1.
	Model, typ
	
	podać

	2.
	Rok  produkcji
	2011
	potwierdzić

	3.
	Kraj producenta urządzenia
	
	podać

	4. 
	Producent
	
	podać

	5.
	Urządzenie
	Fabrycznie nowe 
	potwierdzić

	6.
	Wymagania ogólne
	Trzy niezależne, poziome piece dyfuzyjne opisane w dalszej części dokumentu jako piec nr 1, 2 i 3; odpowiednie dla prowadzenia procesów kompatybilnych z technologią CMOS 1,5um
	potwierdzić

	7.
	Wymagania ogólne
	Moduły pieca muszą być po lewej stronie komory załadowczej (jeśli operator stoi przodem do komory załadowczej)
	potwierdzić

	
	
	System odpowiedni dla płytek 4” i 6”
	potwierdzić

	
	
	Ręczny załadunek płytek
	potwierdzić

	
	
	Automatyczny załadunek kaset do pieca
	potwierdzić

	
	
	Piece muszą być wyposażone w odpowiednie oprzyrządowanie (po dwa uchwyty do przenoszenia kaset dla każdego pieca); rury kwarcowe lub SiC, kasety kwarcowe lub/i SiC odpowiednie dla podłoży 4” i 6” zgodnie z wymaganiami określonymi w niniejszym załączniku
	potwierdzić

	
	
	Podwieszany system załadowczy z SiC
	potwierdzić

	
	
	System grzewczy: strefa stałej temperatury 300 – 400mm , wsad 50 płytek 6”;

Temperatura w strefie (0.5° dla 1000°C
	potwierdzić i podać

	
	
	Szybkość narastania temperatury musi być w zakresie 5° - 15°C/min
	potwierdzić i podać

	
	
	Szybkość studzenia musi być w zakresie 

2° - 6°C/min
	potwierdzić i podać

	
	
	Piece muszą być wyposażone w masowe regulatory przepływu gazów, filtry i regulatory ciśnienia z manometrami
	potwierdzić

	
	
	Linie gazowe muszą być zakończone złączami typu VCR ¼” (męskie)
	potwierdzić

	
	
	Wymiary:

długość ≤ 6.0 m, wysokość ≤ 2.7 m
	potwierdzić i podać

	
	
	Kaskadowa regulacja temperatury
	potwierdzić

	
	
	Poziomy nawiew laminarny
	potwierdzić

	8.


	Wymagania szczegółowe
	Saturator z Trans-LC firmy Schumacher,  0,6 Kg ze stabilizacją temperatury
	potwierdzić i podać

	
	
	Zainstalowany saturator z domieszką POCl3;

Dodatkowo jako rezerwa 2x500ml domieszki POCl3
	potwierdzić

	
	
	Dwie zapasowe rury kwarcowe i jedna z SiC dla płytek 6”


	potwierdzić

	
	
	Piec nr 3, rury 2 i 3 wyposażone w grzejniki pracujące w zakresie 350° - 600° z dokładnością w strefie ± 1°


	potwierdzić

	
	
	W piecu nr 3, rura nr 3 wyposażona w system dopalania wodoru


	potwierdzić i podać

	
	
	System zimnej strefy;  Załadunek i wyładunek podłoży musi odbywać się w atmosferze ochronnej:

w piecu nr 1, rura nr 3 (azot) 

w piecu nr 1 rura nr 2 (azot, argon)

w piecu nr 3, rura nr 2 i 3 (azot)


	potwierdzić

	9.
	Test akceptacyjny w siedzibie Zamawiającego

po instalacji i uruchomieniu systemu - płytki testowe będą dostarczone przez Zamawiającego
	Czystość rur musi zostać zweryfikowana testem BT; Utlenianie musi być wykonane we wszystkich piecach w suchym O2 za wyjątkiem pieca nr 3 rura 3; W piecu nr 3, rura 3 musi zostać wykonany proces wygrzewania w N2;

Wymagane Nm ≤ 5 x1010, ∆ VFB ≤ 0.1 V 


	potwierdzić

	
	
	Testowe procesy utleniania muszą zostać wykonane we wszystkich zainstalowanych rurach, za wyjątkiem rury nr 3 w piecu nr 3
	potwierdzić

	
	
	Każdy test procesu utleniania musi być wykonany dla wsadu zawierającego 50 podłoży (4” lub 6”) – w pojedynczym procesie muszą zostać użyte podłoża o tej samej średnicy.

Grubość tlenku musi być mierzona w 9 punktach na powierzchni podłoża krzemowego; różnica grubości warstw tlenkowych mierzona w różnych punktach na tej samej płytce, pomiędzy płytkami i pomiędzy procesami (dla tych samych warunków utleniania) musi być ≤ ±3 %; 

Dla warunków wyspecyfikowanych poniżej muszą zostać wykonane po trzy procesy testowe w celu weryfikacji szybkości i jednorodności utleniania krzemu:

· O2, 900°C; grubość SiO2=10 nm

· O2+H2, 900°C; grubość SiO2=100 nm

· O2+H2, 1000°C; grubość SiO2=200 nm

· O2+H2, 1100°C; grubość SiO2=300 nm


	potwierdzić

	
	
	Dla warunków wyspecyfikowanych poniżej muszą zostać wykonane po trzy procesy testowe w celu weryfikacji  jakości  procesu dyfuzji fosforu:

· 920°C; wymagane 20 - 30 Ohm·cm/q 

· 960°C; wymagane 20 - 30 Ohm·cm/q 

· 1050°C; wymagane 0.2 - 0.3 Ohm·cm/q 

Każdy test musi być wykonany dla wsadu zawierającego 25 podłoży (4” lub 6”) – w pojedynczym procesie muszą zostać użyte podłoża o tej samej średnicy.

Pomiary rezystancji powierzchniowej muszą być wykonane w 9 punktach na powierzchni podłoża; różnica wartości zmierzonych w różnych punktach na tej samej płytce powinna być ≤ ±4 %, pomiędzy płytkami i pomiędzy procesami (dla tych samych warunków procesu dyfuzji) musi być ≤ ±3 %
	potwierdzić

	10.
	Termin wykonania przedmiotu zamówienia (instalacja, uruchomienie i testy)


	Maksymalnie do 6 miesięcy od daty podpisania umowy
	potwierdzić

	11.
	Szkolenie w zakresie wykonywania procesów technologicznych


	Dla trzech osób podczas testu akceptacyjnego


	potwierdzić

	12.
	Szkolenie serwisowe
	W zakresie podstawowym dla trzech osób podczas testu akceptacyjnego

Rozszerzone dla trzech osób w uzgodnionym terminie, ale nie później niż w ciągu 6 miesięcy od uruchomienia urządzeń


	potwierdzić

	13.
	Instrukcja obsługi oraz dokumentacja techniczna w języku polskim lub angielskim


	w języku polskim lub angielskim; 

· instrukcja obsługi: w formacie pdf  oraz jeden egzemplarz wydrukowany na papierze,

· dokumentacja techniczna: w formacie pdf  oraz jeden egzemplarz wydrukowany na papierze
	potwierdzić


	14.
	Części zużywalne w okresie gwarancji


	Zapewnione, dostarczone wraz z urządzeniem - ujęte w cenie oferty


	potwierdzić i podać

	15.
	Części zamienne


	Dostępność części zamiennych w okresie 10 lat od daty podpisania protokołu odbioru ostatecznego


	potwierdzić

	16.
	Bezpłatna pomoc techniczna i procesowa


	Zapewniona przez min. 3 lata od daty podpisania protokołu odbioru ostatecznego


	potwierdzić

	17.
	Reakcja serwisu 


	W ciągu maksymalnie trzech dni roboczych od zgłoszenia awarii przez Zamawiającego 


	potwierdzić

	18.
	Zapewnienie wsparcia technicznego oraz technologicznego


	Zapewnione w okresie 10 lat od daty podpisania protokołu odbioru ostatecznego


	potwierdzić

	19.
	Okres gwarancji 


	Minimum 12 miesięcy - liczony od daty podpisania protokołu odbioru ostatecznego
	potwierdzić i podać

	20.
	Serwis pogwarancyjny


	Zapewnione w okresie 10 lat od daty podpisania protokołu odbioru ostatecznego


	potwierdzić

	21.
	Wymagania instalacyjne


	Załączyć warunki instalacji

urządzenia elektryczne, gazowe i

inne.


	załączyć lub podać


*Nieprecyzyjne i niedokładne wypełnienie kolumny Nr 4 tabeli skutkować będzie odrzuceniem oferty.

Piec nr 1

	Rura
	Rura / kasety
	Max temp procesu 
	Gazy procesowe
	Wykonywane procesy

	1

góra
	SiC / 

 Kwarc i SiC dla 4”

 Kwarc i SiC dla 6”


	1200 (C
	O2, N2, H2 (Hydrox), Trans-LC
	Suche i mokre utlenianie w temperaturach  800 - 1200(C

	2

środek
	Kwarc/ 

Kwarc i SiC dla 4”

 Kwarc i SiC dla 6”


	1200 (C
	O2 Lo, O2, N2, Ar, H2 (Hydrox), Trans-LC
	O2Lo- max. przepływ tlenu 150 ml/min 

Suche i mokre utlenianie w temperaturach  800 - 1200(C

	3

dół
	Kwarc/

Kwarc i SiC dla 4”

 Kwarc i SiC dla 6”


	1200 (C
	O2, N2, H2 (Hydrox), Trans-LC i HCl
	Suche i mokre utlenianie w temperaturach  800 - 1200(C


Piec nr 2

	Rura
	Rura / 

kasety
	Max temp

procesu
	Gazy procesowe
	Wykonywane procesy

	1

góra
	SiC / 

Kwarc i SiC dla 4”

 Kwarc i SiC dla 6”


	1200 (C
	O2, N2, H2 (Hydrox), Trans-LC
	Suche i  mokre utlenianie w temperaturach  800 - 1200(C

	2

środek
	Kwarc / 

Kwarc dla 4”

 Kwarc dla 6”


	1200 (C
	O2, N2, H2 (Hydrox), Trans-LC
	Suche i mokre utlenianie w temperaturach  800 - 1200(C

	3

dół
	Kwarc /

Kwarc dla 4”

 Kwarc dla 6”


	1200 (C
	O2, N2, POCl3  
	Dyfuzja fosforu w temperaturach  900 - 1200(C


Piec nr 3

	Rura
	Rura / 

kasety
	Max temp

procesu
	Gazy procesowe
	Wykonywane procesy

	1

upper
	Kwarc / 

Kwarc dla 4”

 Kwarc dla 6”


	1200(C
	O2, N2, H2 (Hydrox),
	Suche i mokre utlenianie w temperaturach  800 - 1200(C

	2

middle


	Kwarc / 

Kwarc dla 4”

 Kwarc dla 6
	800(C
	 N2, O2
	Procesy utleniania I wygrzewania w  temperaturze do 800°C

	3

bottom
	Kwarc / 

Kwarc dla 4”

 Kwarc dla 6
	800(C
	 N2, H2  
	Wtapianie Al w temperaturze 400°-500°C w mieszaninie gazów zawierającej ~15% H2 
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